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Veiligheid

Neem, voodat u begint te meten met de ADI128, even de tijd deze
veiligheidsregels te lezen.

Vermijdt het alleen werken.

Kontroleer testsnoeren op beschadigingen. Gebruik de snoeren
NIET wanneer ze beschadigd zijn.

Wees extra voorzichtig bij het meten aan gelijkspanningen hoger
dan 60V en wisselspanningen hoger dan 25V.

De AD128 is geaard door de aardleiding van het netsnoer van de
PC. Sluit het netsnoer aan op een geaarde wandcontactdoos
voordat verbindingen met de in- en uitgangen van de AD|28
worden gemaakt. Een verbinding met de aarde is essentieel voor
veilig werken.

Bij ontbreken van een goede verbinding met de aarde, kunnen alle
bereikbare geleidende delen van de PC en de AD |28 onder span-
ning komen te staan. Aanraking kan dan resulteren in een elektri-
sche schok.

Meten aan het LICHTNET kan erg gevaarlijk zijn. De MASSA-
AANSLUITING van de AD128 is verbonden met de aarding van
de computer.

Gebruik een goede scheidingstransformator of een differentiéle
probe wanneer aan het LICHTNET of aan GEAARDE SCHAKE-
LINGEN wordt gemeten.

Wanneer deze waarschuwing niet in acht wordt genomen en de
massa van de AD 128 wordt verbonden met een spanningsvoe-
rend punt, ontstaat een kortsluiting. Als gevolg van deze kortslui-
ting gaat een grote stroom door de AD 128 en de computer lo-
pen. Zowel de AD 128 als de computer kunnen hierdoor ernstig
beschadigd raken.
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EG-verklaring van overeenstemming

Wi verklaren geheel onder eigen verantwoordelijkheid, dat
het produkt

AD128
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EC declaration of Confirmity
We declare, on our own responsibility, that the product
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for which this declaration is valid, is in compliance with
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according the conditions of the EMC standard 89/336/EEG,
and the amendments 92/3 | /EEC and 93/68/EEC
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EG - Konformitatserklarung

Wir erklaren, in Eigenverantwortlichkeit, hiermit, daB das
Produkt

AD128
fur das diese Erklarung gliltig ist, mit
ENSS01 1, EN55022, EN50081-1 und EN50082-1,
gemal den Anforderungen des EMC-standards 89/336/EEC,

und den Zusatzbestimmungen 92/31/EEC und 93/68/EEC
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Déclaration de conformité C.E.
Nous déclarons, sous notre responsibilité, que le produit
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ENS501 I, EN55022, EN50081-1 et EN50082- |

selon les conditions du standard CEM N° 89/336/EEC, et les
amendements 92/3 | /EEC et 93/68/EEC
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Dichiarazione di Conformita' CE

Dichiariamo sotto la nostra esclusiva responsabilitia che il
prodotto:

AD128

per il quale vale la presente dichiarzione, & conforme alle
norme

ENS501 1, EN55022, EN50081-1 e EN50082-
normativa EMC

conformente alle  condizioni  della

89/336/EEC, e successive modifiche 92/31/EEC e
93/68/EEC.
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/
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Hoofdstuk 1
Introductie

V4

Opmerking lees voor het gebruik van de AD128 eerst het
hoofdstuk Veiligheid.

Veel technici doen onderzoek aan elektrische signalen. Ook al is het
probleem niet elektrisch, het te meten onderwerp is vaak omgevormd in
een elektrisch signaal met daarvoor bestemde transducers (omvormers).
Gangbare transducers zijn onder andere versnellingsopnemers, drukop-
nemers, temperatuuropnemers en stroomtangen. De voordelen van het
omzetten van fysische parameters naar elektrische signalen zijn groot
omdat verscheidene instrumenten beschikbaar zijn voor het meten van
elektrische signalen.

De AD 128 is een 8-kanaals, 12 bits 100 kSamples/seconde meetinstru-
ment. Met behulp van de bijgeleverde software kan een digitale oscillo-
scoop gemaakt worden. Het instrument meet door de ingangssignalen te
'sampelen’, te digitaliseren en dan op te slaan en weer te geven.

Sampelen

Bij het sampelen van het ingangssignaal wordt op bepaalde tijdstippen
een sample (=monster) van het ingangssignaal genomen. De frequentie
waarmee samples genomen worden, wordt de samplefrequentie ge-
noemd. Door een (groot) aantal samples te nemen, kan het ingangssig-
naal gereconstrueerd worden.

e - -

In bovenstaande afbeelding is een sinusvormig signaal gesampled met 50
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samples. Door nu de samples onderling te 'verbinden', kan het oor-
spronkelijke signaal gereconstrueerd worden. Zie ook de volgende fi-
guur.

Hoe meer samples van een signaal genomen worden, hoe beter het
signaal gereconstrueerd kan worden. De samplefrequentie moet groter
zijn dan 2 maal de maximaal voorkomende signaalfrequentie. Dit wordt
de Nyquistfrequentie genoemd. In theorie is het mogelijk met meer dan
2 samples per periode het ingangssignaal te reconstrueren. In de praktijk
zijn 10 tot 20 samples per periode nodig om het signaal goed te kunnen
bekiken.

Aliasing

Als de samplefrequentie lager is dan 2 maal de frequentie van het ing-
angssignaal, treedt ‘aliasing' op. In de volgende afbeelding wordt getoond
hoe aliasing ontstaat. Het gaat om een driehoekvormig ingangssignaal van
[,25 kHz (boven in de afbeelding), dat gesampled wordt met een fre-
quentie van | kHz. Het gestippelde signaal (onder in de afbeelding) is wat
na reconstructie van het signaal overblijft. Van dat signaal is de periodetijd
4 ms, wat overeenkomt met een schijnbare (=alias) frequentie van 250
Hz, (1,25 kHz - | kHz). Er treedt door sampelen een productterm en en
verschilterm op.

10
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. Tn=08ms, |
<>

i |
| _Tsample = | ms_ |
d

Tschijnbaar = 4 ms T

Om te voorkomen dat aliasing optreedt, dient de samplefrequentie altijd
groter te zijn dan 2 maal de frequentie van het te meten signaal.

Aliasing is op een oscilloscoop niet altijd zichtbaar. In de bovenstaande
afbeelding levert het een 'mooi' plaatje op. Het is dan niet zichtbaar dat er
sprake is van aliasing. In de onderstaande afbeelding wordt een voor-
beeld gegeven van een zichtbare vorm van aliasing.

Het gaat hier om een sinusvormig sigaal met een frequentie van 25.7
kHz dat gesampled is met een frequentie van 5 kHz. De minimale sam-
plefrequentie had hier 51.4 kHz moeten zijn en om het goed te kunnen
bekijken 500 kHz.

Introductie 11



Digitalisering

Na het nemen van een sample van het ingangssignaal wordt het gedigita-
liseerd. Dat gebeurt met een Analoog naar Digitaal Converter, ADC. De
ADC zet de grootte van het ingangssignaal om naar een digitaal getal. Dit
wordt ook wel kwantiseren genoemd.

De eerste voorwaarde voor het zo nauwkeurig mogelijk meten van het
signaal is een zo groot mogelijk aantal kwantiseringsstappen. Dit wordt
gerealiseerd door een ADC te gebruiken met een zo groot mogelijke
resolutie.

De resolutie van ADC's wordt vaak aangegeven in bits. Het aantal bits
bepaalt het aantal kwantiseringsstappen volgens onderstaande formule:

aantal kwantiseringsstappen = Haantal bis

Een 2 bits ADC heeft 4 kwantiseringsstappen. Bij een ingangsspannings-
bereik van 10 Volt kan die ADC kan het ingangsspanningsbereik onder-
verdelen in 4 delen van elk 2.5 Volt.

Door het aantal bits te vergroten wordt de resolutie hoger, het aantal
kwantiseringsstappen groter en daardoor de deelbereiken kleiner.

De oscilloscoop

De osclilloscoop is een meetinstrument waarmee elektrische spanningen
die variéren in de tijd weergegeven worden. Met de oscilloscoop
kunnnen op eenvoudige wijze tijdsathankelijke elektrische signalen on-
derzocht worden.

De oscilloscoop van de AD |28 heeft 8 gemultiplexte ingangen (kanalen),
waarvan de gevoeligheid ingesteld kan worden.

De AD 128 is uitgerust met twee typen oscilloscopen, LIVE en HOLD.
De oscilloscoop LIVE meet 480 samples, | scherm met gegevens. De
oscilloscoop HOLD meet 4800 samples, 10 schermen met gegevens.

12
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De gevoeligheden van de kanalen loopt van 125 mV/div tot 5 V/div. De
tijdbasisinstelling loopt van 0.5msec/div tot 2 sec/div.

Het beeldscherm van de oscilloscoop is opgebouwd uit 480 bij 256 (bxh)
punten, onderverdeeld in |2 x 8 (bxh) divisies. Links van het scherm staat
de eenheid van het kanaal weergegeven. Onder het scherm staat de
tijdas weergegeven.

Introductie 13
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Hoofdstuk 2
Hardware installatie

De AD 128 is een 8 bits interfacekaart die in ieder vrij 8 of 16 bits ISA-slot
van een IBM-compatibele PC, XT of AT geplaatst kan worden. De kaart
maakt geen gebruik van DMA of interrupts, zodat de installatie eenvoudig
is. De AD128 neemt 4 |/O-adressen in beslag.

Het enige dat ingesteld moet worden is het |/O-basisadres waarop de
kaart werkt. De kaart kan op ieder adres tussen $000 en $3FC worden
ingesteld, in stappen van 4. Daarvoor zijn de adresljnen A2..A9 van de
PC nodig. De adresljnen AO..Al worden gebruikt om de 4 interne
adressen te selecteren. Instellen van het 1/O-basisadres gebeurt met de
jumpers op de kaart.

De fabrieksinstelling is adres $300, wat overeenkomt met een jumper-
instelling als in onderstaande figuur.

1 0

3

3

%

|3

<

&
o|lojo|o|o|o|lo|o

ojojojojojojolo

B

&
NNV NV VYV VNV VYN
gjojojojojojo|o
P NIV NIV NI NIV NIV NIV AN

Berekening van het |/O basisadres:

A9 A8 |A7 A6 A5 A4|A3 A2 Al A0
1 1]0 00 0|0 0 x X
$3| $0 | $0

Indien het adres $300 in uw PC al in gebruik is door een andere insteek-
kaart, kunt u de AD128 op een ander adres instellen. Hierna volgt een
voorbeeld voor het adres $288.
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berekening van het adres $288:

A9 AB|A7 A6 A5 A4|A3 A2 Al AO
1 0/1000]10 x x
$2 | $8 | $8

Opmerking Wanneer het hardware-adres wordt veranderd, moet dit
ook in de software worden veranderd. Zie: Instellen AD 128 /O adres.
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Hoofdstuk 3
Software

Installatie van de software
De software voor de AD 128 wordt geleverd op een diskette.

Als eerste dient u een reservekopie van de originele diskette te maken.
Kijk in uw DOS-handleiding voor het maken van een kopie van een
diskette. Als u een kopie gemaakt heeft, bewaar dan het origineel op een
veilige plaats en werk verder met de kopie.

De software wordt direct bruikbaar geleverd, zonder installatieprogram-
ma. U kunt de software starten van diskette, maar ook van harde schiff.

Tip Een harde schijf werkt veel sneller dan een diskette en heeft over het
alsemeen meer ruimte beschikbaar voor het opslaan van gegevens,

Om de software op een harde schiff te installeren, maakt u eerst een
directory voor de software waarna u alle bestanden van de diskette naar
die directory kopieert. De betreffende bestanden zijn:

ADI128.EXE - het programma

ADI| HELP.NL - het nederlandse helpbestand
ADI128 1.OVL - lettertypebestand voor printeruitvoer
AD128 2.0OVL - informatiebestand

ADI128 3.0OVL - posities van de popup-menu's

Hierna volgt een voorbeeld, waarbij wordt uitgegaan dat de diskette in A:
zit en de software in een directory genaamd AD 128 op de C:-drive ge-
nstalleerd moet worden.

C:

CD\

MD AD128
CD AD128
COPY A:*.*

Software 17



De software is nu geinstalleerd op de harde schijf. Na het starten van het
programma kan de DEFAULT DIRECTORY ingesteld worden. Daarmee
wordt aangegeven waar het programma hulpbestanden, instrumentin-
stellingen en meetgegevens moet opslaan en teruglezen. U kunt de
DEFAULT DIRECTORY instellen met de menukeuze SETTINGS,
rechts onderin het beeldscherm.

Opbouw van het programma

Het programma is verdeeld in twee geintegreerde meetinstrumenten:

| een oscilloscoop, device LIVE
2 een geheugenoscilloscoop, device HOLD

Van de twee meetinstrumenten kan er slechts één actief zijn.

Vanuit elk meetinstrument kan het andere instrument actief gemaakt
worden. Verder kunnen beide meetinstrumenten meetgegevens op
schijf opslaan en van schijf lezen. Ook is het mogelijk een afdruk van de
meetgegevens op een printer te maken.

Starten van het programma

Het starten van het programma is heel eenvoudig en gaat als volgt:

AD128 parl par2

Indien geen parameters worden opgegeven bij het starten van het pro-
gramma, wordt het device LIVE met de standaard instellingen actief.

De parameters par| en par2 hebben de volgende betekenis:

parl geeft het device aan dat actief wordt na het starten van het
programma. Geldige waarden voor par| zijn:

. LIVE : meetinstrument oscilloscoop

. HOLD : meetinstrument geheugen-oscilloscoop

par2 geeft de naam aan van het bestand met de instrumentinstellingen.
(Zie voor het bewaren en opvragen van instellingen verder in dit
hoofdstuk)

18
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Voorbeeld:

AD128 hold A:setting3.set

Het programma wordt nu gestart als HOLD oscilloscoop met de instel-
lingen uit het bestand A:setting3.set. Het opgeven van een onjuiste
bestandsnaam of een onjuist device wordt genegeerd. De parameters
parl en par2 mogen in volgorde worden verwisseld, maar dienen te
worden gescheiden door een spatie.

Opmerking De AD 28 software is ontworpen om onder DOS

w te draaien, niet onder Windows. De software onder

Windows draaien zal onjuiste meetresultaten ople-

veren.
De tijdbasis van de AD 128 wordt opgewekt door de com-
puter. Wanneer de software onder Windows draait, kan
(en zal) de software tijdelijk onderbroken worden door
Windows en andere actieve taken. Dit heeft 'sprongen’ in
het weergegeven signaal tot gevolg, omdat enige informatie
van het ingangssignaal gemist is tijdens de onderbreking.
Om problemen te voorkomen, moet de software onder
DOS draaien. Starten vanuit een DOS-prompt onder
Windows zal het probleem niet voorkomen, omdat Win-
dows nog steeds aktief is. Sluit Windows af, met <Alt-F4>.
Windows 95 gebruikers: Sluit Windows 95 af en herstart de
computer in MS-DOS mode.

Bediening van het programma

Na het starten van het programma verschijnt eerst een introscherm met
gegevens van het programma. Hier wordt onder andere aangegeven
wat voor beeldscherm het programma heeft gedetecteerd.

Na het introscherm verschijnt het normale werkscherm. Dat scherm is
verdeeld in twee onderdelen: een gedeelte voor de representatie van de
meetgegevens en een gedeelte met een menu, voor de bediening van
het programma. Het programma wordt met het toetsenbord bediend.
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Bediening van het hoofdmenu

Elk meetinstrument heeft zijn eigen hoofdmenu, onderin het scherm.
Het menu is opgebouwd uit drie rijen van zes kolommen

Een van de knoppen in het menu is altijd geinverteerd weergegeven. Dat
is de cursor, die de geselecteerde keuze aangeeft. Voor het bedienen
van het hoofdmenu zijn de volgende toetsen beschikbaar:

verplaatst de cursor een rij omhoog
verplaatst de cursor een rij omlaag
verplaatst de cursor een kolom naar links
verplaatst de cursor een kolom naar rechts

i maakt de geselecteerde keuze actief

BE@HHE

roept een lijst met meetinstrumenten op

Afhankelijk van de keuze heeft het activeren van een keuze tot gevolg dat
een popup-menu verschijnt of de tekst in het keuze-item verandert en
daarbij ook de instelling van het meetinstrument.

Bediening popup-menu's

Diverse instellingen in het programma gebeuren door middel van pop-
up-menu’s.

Voor het bedienen van een popup-menu kunnen de volgende toetsen
worden gebruikt:

20
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De cursor omhoog verplaatsen
De cursor omlaag verplaatsen

De cursor bovenin het menu plaatsen

De cursor onderin het menu plaatsen
Het popup-menu naar rechts verplaatsen
Het popup-menu naar links verplaatsen
Het popup-menu naar boven verplaatsen
Het popup-menu naar onder verplaatsen

De geselecteerde keuze accepteren

Het popup-menu zonder verandering verlaten

Spatiebalk Het popup-menu zonder verandering verlaten
Karakter De cursor naar de keuze met die beginletter ver-
plaatsen

Als een popup-menu is verschoven door middel van de <-+«11>toet-
sen in combinatie met de <Shift>toets, wordt de nieuwe positie van
het popup-menu bewaard in het bestand AD 128 3.OVL.

Helpschermen

Het programma bevat geintegreerde helpschermen. De schermen kun-
nen op diverse plaatsen in het programma worden opgeroepen met de
functietoets <F1>. Het opgeroepen helpscherm geeft uitleg over de
bediening of de mogelijkheden van het actieve programma-onderdeel.

Instellingen van het programma

Het programma is op een groot aantal punten naar eigen wensen in te
stellen. Om het programma in te stellen dient u de keuze SETTINGS
uit het hoofdmenu te activeren. Er verschijnt dan een popup-menu. De
inhoud is gedeeltelijk afhankelijk van het type grafische kaart dat u in uw
PC heeft. Indien een EGA of VGA grafische kaart aanwezig is, heeft het
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menu een keuze voor het instellen van de kleuren van het programma,
anders vervalt deze keuze.

Instellingen die te maken hebben met het programma (en niet met de
meetinstrumenten) worden meteen opgeslagen in het bestand
AD128.EXE.

Opslaan van instrumentinstellingen

Met de keuze SAVE worden alle instellingen van de 2 meetinstrumen-
ten bewaard in een op te geven file. De file heeft standaard de extensie
"SET". Bij het starten van het programma kan deze file ook als parameter
worden opgegeven.

Inlezen van instrumentinstellingen

Met de keuze RESTORE kan een opgeslagen instrumentinstelling,
teruggehaald worden.

Plaats van de bestanden instellen

Met de keuze DEFAULT DIRECTORY kan de standaarddirectory
voor de AD 128, de printfiles en de datafiles worden ingesteld. De stan-
daarddirectory voor de AD |28 is de directory waarin de file AD | 28.EXE
zich bevindt.

Standaard tekst op de printeruitvoer

Met de keuze DEFAULT TEXTFILE kan een tekstbestand worden
opgegeven dat bij het maken van een afdruk mee afgedrukt wordt. Al-
leen ascii-bestanden die gemaakt zijn met COMMENT uit het hoofdme-
nu kunnen meegeprint worden.

Instellen van het AD128 I/O-adres

Met de keuze DEFAULT AD128 ADDRESS kan het I/O-adres van
de ADI128 in het programma worden ingesteld. Het adres moet deci-
maal worden ingevoerd, $300 is decimaal 768.
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Instellen van de printerpoort

Met de keuze DEFAULT PRINTER PORT kan de parallelle printer-
poort |, 2 of 3, waarop de printer wordt aangesloten, worden gekozen.

Opmerking Printerpoort | is het hardware /O adres $3BC, printer-
poort 2 is het hardware 1/O adres $378 en printerpoort 3 is het hardwa-
re 1/O adres $278.

Schermkleuren instellen

Wanneer een EGANGA-kleurenscherm aanwezig is kunnen de kleuren
van de achtergrond, de voorgrond, het signaal en de kruisdraad worden
ingesteld. Tijdens het instellen wordt de nieuwe kleur direct weergege-
ven. De helderheid van de kleur kan met de <<->toetsen worden
aangegeven.

Meetgegevens op schijf opslaan

Door de menukeuze WRITE DISK te activeren wordt om een file-
naam gevraagd. Er moet een filenaam zonder extensie worden inge-
voerd. De data wordt in filenaam.DAT opgeslagen en de instelling van
het meetinstrument wordt in flenaam.GEG opgeslagen.

Wanneer de file al bestaat wordt gevraagd over de bestaande file heen te
schrijven. Als er niet genoeg ruimte op de disk vrij is verschijnt een fout-
melding.

Inlezen van bewaarde meetgegevens

Door de keuze READ DISK te activeren verschijnt een popup-menu,
waarin een overzicht van de datafiles, die aanwezig zijn in de aangegeven
standaard datadirectory, wordt gegeven.

Met de <«1l->toetsen kan een keuze worden gemaakt. Als een keu-
ze is gemaakt, worden de data- en gegevensfiles van schijf gelezen. Als de
data niet van het meetinstrument afkomstig is, wordt alleen de datafile
ingelezen of verschijnt een foutmelding.
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Met de functietoetsen <F2> tot en met <F7> kunnen, als het menu
met bestanden actief is, de volgende acties ondernomen worden.

Bestandsinformatie bekijken (grootte, datum en tijd)
Bestand bekijken (alleen tekstbestanden)
Verwijderen van een bestand

Hernoemen van een bestand

Copiéren van een bestand

S S
P — T —— —

///-l Opgeven van een nieuw directory-masker en/of pad en/of disk
Indien de bewerking van <F4>, <F5> of <F6> wordt uitgevoerd,
wordt die op zowel op het bestand met de extentie .DAT als op het
bestand met de extentie .GEG uitgevoerd.

Afdrukken van meetgegevens

Er zijn twee manieren om een afdruk te maken van de gemeten waar-
den.

De eerste methode gaat via de toetscombinatie <Shift-PrtSc>. Er
wordt dan alleen een afdruk van het beeldscherm gemaakt, zonder ver-
dere gegevens. Er wordt eerst nog om een bevestiging gevraagd. Op de
uitdraai staan alleen de in het hoofdmenu ingestelde commentaartekst en
het weergavegedeelte van het beeldscherm.

De tweede methode gaat via de keuze PRINT uit het hoofdmenu. De
paginagrote afdruk die dan gemaakt kan worden, is voorzien van meer
gegevens dan de afdruk via <Shift-PrtSc>. Zo worden de datum en
tijdstip van het afdrukken rechtsboven op de afdruk gezet. Verder staat
onder het signaal wanneer het afgedrukte signaal gemeten is.

Activeren van de keuze geeft een popup-menu met de keuzen DISK en
EPSON PRN. Met de keuze DISK wordt een afdruk van de meetgege-
vens naar een printerbestand gemaakt. Na activering wordt eerst om de
naam voor het printerbestand gevraagd. Dat printerbestand kan later met
het DOS-commando
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COPY /B filenaam PRN

naar de printer gestuurd worden, waarbij filenaam  de door u inge-
voerde naam is. Met de keuze EPSON PRN wordt de afdruk direct
naar de printer gestuurd. Het type printer dat ondersteund wordt is de
Epson compatibele matrixprinter.

Aan de afdruk kan commentaar worden toegevoegd met de keuze
COMMENT uit het hoofdmenu. Drie regels tekst kunnen worden inge-
voerd. Die verschijnen onder op de afdruk. De commentaartekst wordt
na het invoeren op schijf opgeslagen, en kan met DEFAULT TEXTFILE
uit het SETTINGS menu weer ingelezen worden.

Kiezen van het meetinstrument

Door de keuze DEVICE te activeren verschijnt een popup-menu,
waarin 3 keuzen worden getoond.

De keuze QUIT leidt tot beéindiging van het programma. De andere
keuzen activeren het desbetreffende meetinstrument.

De meetinstrumenten (devices) die gekozen kunnen worden zijn:

LIVE = oscilloscoop
HOLD = geheugen-oscilloscoop

Dit menu is ook te activeren door middel van de <Esc>toets (er mag
dan geen ander menu actief zijn).

Beéindigen van het programma

Vanuit alle programma-onderdelen kan, indien er geen popup-menu
actiefis, door op de <Esc>toets te drukken een popup-menu met een
ljst met meetinstrumenten opgeroepen worden, met daarin een

keuze QUIT. Hiermee kan het programma beéindigd worden.

Onder de hoofdmenu-keuze DEVICE zit hetzelfde popup-menu.
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Hoofdstuk 4
Oscilloscoop (device: LIVE)

Een oscilloscoop is een meetinstrument waarmee de veranderingen van
een elektrische spanning in het tijdsdomein worden weergegeven.

De ADI28 is uitgerust met een oscilloscoop met acht gemultiplexte
ingangen (kanalen), waarvan de gevoeligheid ingesteld kan worden. Het
betreft een digitale sampling oscilloscoop. Dat houdt in dat op vaste
tiidstippen een monster (=sample) van het ingangssignaal wordt geno-
men. Daarvan wordt de grootte bepaald en die grootte wordt op het
scherm weergegeven. Het scherm wordt gevuld met 480 samples per
kanaal. Tussen twee opeenvolgende samples wordt een lijn getrokken.
De snelheid waarmee samples worden genomen van het ingangssignaal
is in te stellen.

Aliasing

Een nadeel van digitale sampling oscilloscopen is het feit dat bij het meten
aliasing op kan treden.

Aliasing treedt op bij een te lage en dus verkeerd gekozen samplefre-
quentie. In de volgende afbeelding wordt getoond hoe aliasing ontstaat.

LYV

T|n 0.8ms ,

Tsample | ms.
M

Tschijnbaar = 4 ms e
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Het gaat om een driehoekvormig ingangssignaal van 1,25 kHz dat ge-
sampled wordt met een frequentie van | kHz. Het gestippelde signaal is
wat de oscilloscoop weergeeft. Van dat signaal is de periodetijd 4 ms, wat
overeenkomt met een schijnbare (=alias) frequentie van 250 Hz.

Om te voorkomen dat aliasing optreedt, dient de samplefrequentie altijd
groter te zijn dan 2 maal de frequentie van het te meten signaal.

Als u twiffels heeft over het weergegeven signaal kunt u de tijdbasis van
de oscilloscoop een stap sneller of langzamer zetten en kiken of de
weergave op het scherm overeenkomstig verandert.

Weergeven van kanalen

De AD 128 heeft acht kanalen, waarvan er slechts een kan worden weer-
gegeven. Welk kanaal moet worden weergegeven, wordt ingesteld met
de menukeuze CHANNEL NR.

Na activeren verschijnt een popup-menu met acht keuzen: CHANNEL
NR 1 tot CHANNEL NR 8. Activeren van een keuze beeldt het betref-
fende kanaal op het scherm af.

Instellen van een kanaal

Het weergegeven kanaal van de AD 128 kan naar eigen wensen worden
ingesteld, via een keuzemenu in het hoofdmenu.

Met de keuzen VOLT/DIV en Y-AS SET uit het hoofdmenu worden
popup-menu's opgeroepen. Met de keuzen uit deze menu's kunnen de
instellingen van het weergegeven kanaal aangepast worden.

Gevoeligheid van een kanaal instellen

Door de keuze VOLTS/DIV te activeren verschijnt een popup-menu,
waarin 5 spanningsbereiken worden getoond.
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Wordt bijvoorbeeld de keuze 10 geactiveerd, dan wordt een spannings-
bereik van = 10 Volt volle schaal ingesteld, wat overeenkomt met 2,5
Volts/div. De keuze AUTO zorgt voor een automatische instelling van de
spanningsas.

Opmerking Bij AUTO heeft de oscilloscoop, afhankelijk van de signaal-
grootte, | tot 5 metingen nodig voor de juiste instelling is gevonden.

De spanningsbereiken die gekozen kunnen worden zijn: 1.25,2.5, 5, 10,
en 20 Volt volle schaal.

Vertikale positie van een kanaal instellen
De vertikale positie van een kanaal op het scherm kan ingesteld worden.

Bij deze softwarematige methode wordt na het sampelen het signaal
grafisch verschoven. Deze methode heeft dus alleen effect op de weer-
gave van het signaal. Clipt het ingangssignaal, doordat het groter is dan
het ingestelde meetbereik en het wordt met de softwarematige methode
verplaatst, dan blijft het geclipt, alleen verschijnt de clipping nu duidelijk in
beeld. Het signaal is dan aan de boven- of onderkant duidelijk afgekapt.

De positionering gaat niet via een popup-menu. Aan de linkerkant van
het scherm bevinden zich twee kleine pijltjes, waarvan het pijitje tegen
het kader van het scherm voor de positionering is. Het buitenste pijitje is
voor het triggerniveau, dat later besproken wordt.

=5.00

Slechts | pijltje kan actief zijn, dat wordt normaal weergegeven, het an-
dere pijltje wordt geinverteerd weergegeven. In de bovenstaande afbeel-
ding is het positioneringspijitje actief.

Het pijltje geeft de offset, het O Volt niveau aan. De offset kan als volgt
ingesteld worden:
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Opmerking Om de offset aan te passen, mag geen popup-menu actief
zZijn.

Het offset niveau omhoog verplaatsen

Het offset niveau omlaag verplaatsen

Het offset niveau in het midden plaatsen

Het volgende offset- of triggerniveau activeren
Het vorige offset- of triggerniveau activeren
Het offset niveau bovenin plaatsen

Het offset niveau onderin plaatsen

De stapgrootte vergroten (2 maal)

De stapgrootte verkleinen (2 maal)

Opmerking De stapgrootte van het verplaatsen van het offsetniveau
kan worden veranderd met de <Shift-+> en <Shift-->toetsen

Vergroten of verkleinen van de vertikale as

De gemeten waarden kunnen softwarematig versterkt of verzwakt wor-
den. Daardoor is het mogelik de vertikale as te vergroten of te verklei-
nen. Tevens is het mogelijk de meetwaarden te inverteren. Na selecte-
ren van de keuze GAIN uit het menu Y-AS SET verschijnt een invoer-
veld waarin een vermenigvuldigingsfactor kan worden ingevoerd. Die
waarde moet liggen tussen - 10 tot -0.1 of tussen 0.1 tot 10. De gemeten
waarden worden vermenigvuldigd met het ingevoerde getal en dan op
het scherm weergegeven.

De GAIN kan gebruikt worden om een signaal te inverteren. Dan moet
de GAIN op - | gezet worden.
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Aanpassen van de eenheid van de vertikale as

Langs de vertikale as van het scherm wordt normaal de spanning van het
ingangssignaal uitgezet. De eenheid is dan Volt en de getallen bij de as
komen overeen met de grootte van het ingangssignaal.

Het is bij de AD 128 mogelijk een eigen, andere definiéring van de verti-
kale as te maken.

Met de keuze UNIT uit het menu Y-AS SET kan de eenheid van de
vertikale as worden ingesteld. Er verschijnt een popup-menu met | |
keuzen. De eenheid die gekozen wordt, verschijnt aan de bovenkant van
de vertikale as op het scherm. Ook bij een afdruk op papier wordt de
gekozen eenheid afgebeeld.

Als u meet aan een temperatuuropnemer, dan kunt u als eenheid bi-
voorbeeld DEGREE C kiezen.

Met de keuze UNITS/VOLT uit het menu Y-AS SET kan een omreken-
factor worden ingevoerd voor de gekozen eenheid van de vertikale as.
Er verschijnt een invoerveld waarin de omrekenfactor kan worden inge-
voerd. Het ingevoerde getal wordt vermenigvuldigd met de waarden
langs de vertikale as en het resultaat wordt dan langs de vertikale as
weergegeven, in plaats van de oorspronkelijke waarden.

Een toepassing is de hierboven voorgestelde meting aan een tempera-
tuuropnemer. Stel dat bij de temperatuuropnemer een temperatuurve-
randering van 5 graden een spanningsverandering van | Volt tot gevolg
heeft. Door in het invoerveld het getal 5 in te voeren, is de temperatuur-
verandering nu direct in het juiste aantal graden af te lezen.

Het is verder ook nog mogelijk een offset aan de vertikale as toe te ken-
nen. Met het invoerveld dat met de keuze OFFSET uit het menu Y-AS
SET opgeroepen wordt, kan een offset ingevoerd worden. Die offset
wordt bij de getallen langs de vertikale as opgeteld. Er wordt dus
niets met het gemeten signaal gedaan.
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Een mogelijke toepassing is weer de hiervoor genoemde temperatuur-
meting. Stel dat de temperatuuropnemer bij O °C een uitgangsspanning
heeft van + 10 Volt. Door nu een OFFSET van (-10 x 5) in te voeren,
wordt het nulpunt van de vertikale as zodanig verschoven dat de tempe-
ratuur direct afleesbaar is. De extra factor 5 is nodig voor de verrekening
van de factor die ingevoerd was bij UNITSNOLT.

Instellen van de tijdas

Langs de horizontale as van het scherm wordt de tijd uitgezet waarin
gemeten is.

Instellen van de tijdbasis

Door de keuze TIME/DIV te activeren verschijnt een popup-menu,
waarin |2 tijdbereiken worden getoond.

Is bijvoorbeeld de keuze 0.2 sec geactiveerd, dan komt één tijdsdivisie
overeen met 0.2 sec. Het hele beeldscherm bevat 12 tijdsdivisies.

Een tijdsdivisie bestaat uit 40 samplewaarden. Het hele beeldscherm
bestaat uit 12*%40 = 480 samplewaarden. Met de keuze 0.2 sec wordt
om de 0.2/40 = 5 msec een sample genomen.

Met de keuze 0.2 sec duurt het sampleproces minimaal 12*0.2 sec =
2.4 sec. Als er in deze 2.4 sec een toets wordt ingedrukt, wordt het
sampleproces afgebroken en wordt op de toetsaanslag gereageerd.

De tijdasbereiken die gekozen kunnen worden zijn: 0.5 msec, | msec, 2
msec, 5 msec, 10 msec, 20 msec, 50 msec, 0.1 sec, 0.2 sec, 0.5 sec, |
sec en 2 sec per divisie.

Opmerking Op een XT computer vervalt de snelste en soms de op
€én na snelste tijdbasis. Er komen dan echter twee andere standen bij: 5
sec/diven 10 sec/div.
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Vergroten van de horizontale as

Door het keuzemenu TIME-MAG. te activeren verschijnt er een
popup-menu, waarin 4 tijdasuitvergrotingsgebieden worden getoond.

Is bijvoorbeeld de keuze 2* geactiveerd, dan wordt de tijdas 2 maal
uitvergroot. Het uitvergrote deel van het beeldscherm wordt weergege-
ven door twee onderling verbonden pijltjes onderin het beeldscherm.
Het tijdasuitvergrotingsgebied kan door middel van de <PgUp> en
<PgDn> toetsen worden verplaatst. Met de <+> en de <-> toetsen
kan de stapgrootte worden vergroot of verkleind.

De tijdasuitvergrotingsgebieden die gekozen kunnen worden zijn: |, 2, 5
en 10 maal.

Triggeren

Om goed aan een signaal te kunnen meten moet in te stellen zijn wan-
neer de weergave van het signaal begint. Om dat te bewerkstelligen is
een oscilloscoop uitgerust met een triggersysteem. De werking van het
triggersysteem is als volgt:

_ firing level

arming level

W triggerhysterese
trigger moment

Het ingangssignaal wordt vergeleken met twee in het triggersysteem
aanwezige gelijkspanningsniveaus: het arminglevel en het firinglevel.
Zodra de ingangsspanning het niveau van het arminglevel passeert, wordt
het triggersysteem op scherp gezet. Als daarna het ingangssignaal het
niveau van het firinglevel passeert, wordt het triggersysteem actief en

Oscilloscoop (device: LIVE) 33



genereert een puls. Die puls wordt gebruikt om de weergave van het
signaal te starten.

Het arminglevel en het firinglevel zijn gekoppeld door de triggerhysterese
en hun niveau wordt bepaald door het triggerniveau. Het firinglevel komt
overeen met het triggerniveau. De triggerhysterese bepaalt bij welke
signaalgrootte-verandering nog getriggerd kan worden, de verandering
moet namelijk zo groot zijn dat beide niveaus gepasseerd worden. Met
een kleine triggerhysterese kan stabiel worden getriggered op een klein
signaal. Indien het signaal echter veel ruis bevat, kan bij een kleine trigger-
hysterese op de ruis getriggerd worden in plaats van het eigenlijke signaal,
wat een onrustig beeld oplevert. Dan is een triggerhysterese groter dan
het ruisniveau beter.

In de voorgaande afbeelding zijn een ingangssignaal en de twee niveaus
aangegeven. Er is hier sprake van triggering op een opgaande flank. Het
signaal gaat van laag naar hoog door de beide levels. Bij triggeren op een
neergaande flank worden het arminglevel en het firinglevel verwisseld.
Het signaal gaat dan van hoog naar laag door beide niveaus.

Instellen van de triggerhysterese

Door de keuze HYSTERESIS te activeren verschijnt een popup-me-
nu, waarin |12 triggerhysterese-keuzen worden getoond.

Wordt bijvoorbeeld de keuze 0.5 DIV geactiveerd, dan wordt de trig-
gerhysterese 0.5 divisie van het ingestelde spanningsbereik. Dit betekent
dat het signaal minimaal 0.5 divisie onder (voor een positieve triggerhel-
ling) het ingestelde triggerniveau moet uitkomen. Als het signaal veel ruis
bezit kan de triggerhysterese groot ingesteld worden, zodat toch goed
getriggerd kan worden.

Bezit een signaal weinig ruis dan kan de triggerhysteresis klein ingesteld
worden, zodat op kleine signaalveranderingen getriggerd kan worden.

De triggerhysteresissen die gekozen kunnen worden zijn: 0 DIV, 0.125
DIV, 0.25 DIV, 0.5 DIV, 0.75 DIV, 1.0 DIV, 1.25 DIV, 1.5 DIV, 1.75
DIV, 2.0DIV, 2.25DIVen 2.5 DIV,
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Instellen van het triggerniveau

De instelling van het triggerniveau gaat niet via een popup-menu. Aan de
linkerkant van het scherm bevinden zich twee kleine pijltjes, waarvan het
pijltjie tegen het kader van het scherm voor de positionering is. Het bui-
tenste pijltje is voor het triggerniveau.

Slechts een pijltje kan actief zijn, dat wordt normaal weergegeven, het
andere pijltje wordt geinverteerd weergegeven.

Het pijltje geeft het triggerniveau aan. Het triggerniveau kan als volgt in-
gesteld worden:

Opmerking Om het triggerniveau aan te passen, mag geen popup-
menu actief zijn.

Het triggerniveau omhoog verplaatsen

Het triggerniveau omlaag verplaatsen

Het triggerniveau in het midden plaatsen

Het volgende offset- of triggerniveau activeren
Het vorige offset- of triggerniveau activeren
Het triggerniveau bovenin plaatsen

Het triggerniveau onderin plaatsen

De stapgrootte vergroten (2 maal)

De stapgrootte verkleinen (2 maal)

Instellen van de triggerflank

Door het keuzemenu SLOPE+ / SLOPE- te activeren verandert de
tekst in het keuzemenu van SLOPE+ in SLOPE- of omgekeerd.

In de stand SLOPE+ wordt getriggerd op een opgaande flank van het te
meten signaal, in de stand SLOPE- op een neergaande flank.
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Instellen van de trigger time-out

Indien het ingangssignaal niet voldoet aan de ingestelde trigger voorwaar-
den, zullen geen nieuwe meetwaarden worden weergegeven en blijft
het laatst weergegeven signaal op het scherm staan. Dat kan bij een
onbekend signaal erg lastig zijn, omdat dan niet bekend is hoe het trigger-
systeem ingesteld moet worden. Om in dat geval toch iets te zien van
wat op de kanalen is aangesloten, is het triggercircuit voorzien van een
time-out instelling.

Met de time-out instelling wordt bepaald hoe lang maximaal op een
triggerpuls gewacht wordt. Is die tijd verstreken, dan worden de dan
beschikbare meetgegevens weergegeven. Er zal dan geen rustig beeld
van het ingangssignaal verschijnen, maar het geeft wel een indruk hoe de
trigger ingesteld moet worden.

Door de keuze TIME-OUT uit het hoofdmenu te activeren verschijnt
een popup-menu met |2 keuzemogelijkheden voor de trigger time-out:
0 DIV, 10 DIV, 20 DIV, 50 DIV, 100 DIV, 150 DIV, 200 DIV, 250 DIV,
300 DIV, 350 DIV, 400 DIV en 450 DIV.

Stilzetten van het beeld

Door de keuze LIVE / FREEZE te activeren verandert de tekst in het
menu van LIVE in FREEZE of omgekeerd.

In de LIVE stand neemt de oscilloscoop steeds 480 samples en toont
deze op het beeldscherm. In de FREEZE stand worden geen samples
genomen, op het beeldscherm worden de laatst genomen samples
getoond.
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Hoofdstuk 5
Geheugenoscilloscoop (device: HOLD)

Verschillen met de gewone oscilloscoop

De geheugenoscilloscoop waarmee de AD 128 is uitgerust, is vrijwel
gelijk aan de hiervoor besproken oscilloscoop. Er zijn een paar verschillen
die hier besproken worden, voor de rest wordt verwezen naar het
vorige hoofdstuk.

. De geheugenoscilloscoop meet alleen in de ONE SHOT mode
en meet dan niet een maar tien pagina's met meetwaarden. Daar-
van wordt steeds een pagina weergegeven. Met de toetsen
<PgUp> en <PgDn>kan een pagina gekozen worden. De
stapgrootte kan worden ingesteld met behulp van <+> en <->.

. Na de meting verschijnt bij de geheugenoscilloscoop een kruis-
draad, waarmee spannings- en tijdsmetingen vereenvoudigd wor-
den.

Het hoofdmenu van de HOLD-scoop wijkt iets af van het menu van de
LIVE-scoop. Op de plaats waar bij de LIVE-scoop de keuze LIVE/FREEZE
zit, heeft de HOLD-scoop de keuze ONE SHOT.

Meten met de kruisdraad

Nadat het gemeten signaal is weergegeven, verschijnt een kruisdraad op
het scherm. Daarmee kunnen absolute en relatieve tijd- en spannings-
metingen op het scherm verricht worden. De bediening van de kruis-
draad gaat met de volgende toetsen.
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Het absolute nulpunt is het punt waar de spanning en tijd nul zijn (uiterst
links, in het midden van het scherm). Het relatieve nulpunt is het punt dat
is ingesteld door de kruisdraad te plaatsen en dan op <Shift-Del> te

drukken.

De bij de positie van de kruisdraad behorende tijd- en spanningswaarden
worden op het scherm weergegeven, de spanningsaanduiding in de
rechter bovenhoek van het scherm, de tijdsaanduiding uiterst rechts bij

Het absolute nulpunt instellen

Het relatieve nulpunt instellen

De kruisdraad naar het nulpunt verplaatsen
De kruisdraad omhoog verplaatsen

De kruisdraad omlaag verplaatsen

De kruisdraad naar links verplaatsen

De kruisdraad naar rechts verplaatsen

De kruisdraad op de relatieve x-as spiegelen
De kruisdraad op de relatieve y-as spiegelen
De stapgrootte 2 maal verkleinen

De stapgrootte 2 maal vergroten

Schakelen tussen kruisdraadbediening en offset/ trig-

gerniveau bediening

de tijdas. De waarden zijn geinverteerd weergegeven.
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Hoofdstuk 6
Hardware

Korte omschrijving

De AD 128 is een |2 bits A/D interfacekaart met 8 analoge ingangen, 8
digitale ingangen en 8 digitale uitgangen.

De conversiesnelheid van de A/D convertor is 10 usec. Door de "pipe
line" structuur is een zeer hoge effectieve datasnelheid van de A/D con-
vertor naar de computer (100.000 waarden per seconde) haalbaar. De
AD 128 bezit een SAMPLE AND HOLD functie.

Het spanningsbereik van de analoge ingangen is softwarematig instelbaar
van |,25 Volt (resolutie is 610 uVolt) tot 20 Volt (resolutie is 9,8 mVolt)
bipolair.

De ingangsimpedantie is 800 k€/250pF.

De digitale in- en uitgangen zijn T TL-compatibel.

De AD 28 kan worden geplaatst in ieder vrij ISA-slot van een IBM com-
patibele PC, XT of AT.
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Aansluitgegevens van de 25-polige sub-D connector

Alle in-en uitgangen bevinden zich op de 25-polige female sub-D con-
nector op de achterkant van de AD |28-kaart. In de onderstaande afbeel-
ding vindt u de aansluitgegevens.

1 A/D CHO

2 A/D CH1

3 A/D CH2

4 A/D CH3

S OUTPUT DO

6 OUTPUT D1

7 OUTPUT D2

8 OUTPUT D3

9 OUTPUT D4

10 OUTPUT D5

1 OUTPUT D6
AD128 12 OUTPUT D7

13 GROUND

14 A/D CH4

15 AID CH5

16 A/D CH6

17 AID CH7

18 INPUT DO

19 INPUT D1

20 INPUT D2

21 INPUT D3

22 INPUT D4

23 INPUT D5

24 INPUT D6

25 INPUT D7
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Blokschema van de AD128
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Beschrijving van de hardware

I/O adresgebruik

De AD 128 neemt vier |/O adressen van de PC in beslag. Het 1/O basis-
adres is instelbaar met 8 jumpers. Het |/O basisadres is standaard inge-
steld op $300 ($300 betekent 300 hexadecimaal ofwel 768 decimaal).
Het communiceren met de AD128 gebeurt dus via het ingestelde /O
basisadres en de drie daaropvolgende /O adressen.

Betekenis van de I/O adressen

Lezen en/of schrijven op het 1/O basisadres of op de drie volgende 1/O
adressen geeft het volgende resultaat (bijvoorbeeld basisadres = $300):

$300 lezen: Start een A/D conversie. De conversiewaarde van
de vorige conversie is beschikbaar (D0..D7).

$301 lezen: De conversiewaarde van de vorige conversie is
beschikbaar (D8..D11).

$302 lezen: Geen effect.

$303 lezen: Lezen van de 8 digitale inputs.

$300 schrijven:  Geen effect.

$301 schrijven:  Geen effect.

$302 schrijven:  Instellen van de versterkingsfactor voor de A/D con-
vertor en instellen van het A/D kanaal.

$303 schrijven:  Schrijven van de 8 digitale outputs.

Conversie starten en waarden inlezen

Na het starten van een conversie (dit gebeurt door het lezen op het 1/O
basisadres) zal het |0 usec duren voordat de conversie klaar is. Tijdens
de conversie mag geen nieuwe conversie worden gestart. Tijdens de
conversietijd kunnen de databits D8..D1 |, van de vorige conversieslag
van de A/D convertor worden gelezen. Dit heeft als voordeel dat niet op
de A/D convertor gewacht hoeft te worden. Er moet wel rekening mee
worden gehouden dat de waarde die van de A/D convertor gelezen
wordt, afkomstig is van de voorgaande conversie.
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Omrekenen van de conversie-uitkomsten

Het ingangsbereik van de A/D convertor is bipolair. De digitale code die
de A/D convertor afgeeft is |2 bits binair.

. De binaire waarde 0000 0000 0000 komt overeen met de maxi-
male negatieve ingangsspanning.

. De binaire waarde 1000 0000 0000 komt overeen met O Volt.

. De binaire waarde | [ [| 111 Ill] komt overeen met de maxi-
male positieve ingangsspanning.

De berekening die nodig is om de waarde die de A/D convertor afgeeft
om te rekenen naar een spanning in Volt is voor een aantal waarden
weergegeven in de onderstaande tabel.

uitgangswaarde |I ingangswaarde | I
A/D convertor |I kanaal 0..7 | |
| |
D11......... DO | |
| 2047 |
111111111111 | factor* _ |
2048 N
2046 |
111111111110 | factor* _ |
2048 |
) |
1000 0000 0001 | factor* _ |
2048 N
1000 0000 0000 | 0 Volt |
: |
011111111111 | - factor* S |
2048 N
2047 |
0000 0000 0001 | - factor* — |
2048 N
2048 |
0000 0000 0000 | - factor* — |
|, 2048 |

De waarde van factor is afhankelijk van de instelling van de versterker.
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De ingangsgevoeligheid kan worden ingesteld op het I/O basisadres +2
(standaard $302) met de databits DO..D2. De instelsnelheid van de ing-
angsgevoeligheid is 10 usec. Wanneer de ingangsgevoeligheid van 1.25
Volt naar bijvoorbeeld 20 Volt wordt overgeschakeld moet er minimaal
0 usec worden gewacht voordat een conversie wordt gestart. De
ingangsgevoeligheidsbits zijn ingedeeld volgens de volgende tabel .

T 1
ingangswaarde factorwaarde |
I/O adres $302 | | |

I 1
D2 D1 DO | |
000 20 Volt
001 10 Volt
010 5 Volt
011 2,5 Volt
100 | 1.25 Volt |

Het instellen van het A/D kanaal gebeurt met de databits D3..D5 op het
/O basisadres +2 (standaard $302). Wanneer het A/D kanaal is ingesteld
moet minimaal | msec worden gewacht voordat de eerste conversie
gestart mag worden.

De A/D kanaalbits zijn volgens de onderstaande tabel ingedeeld.

T 1
ingangswaarde het actieve
1/0 adres $302 kanaalnummer
+ .
D5 D4 D3 | |
000 kanaal 0 aan
001 kanaal 1 aan
010 kanaal 2 aan
011 kanaal 3 aan
100 kanaal 4 aan
101 kanaal 5 aan
110 kanaal 6 aan
111 Ikanaal?aan

Het byte die op I/O basisadres+2 wordt geschreven bestaat dus uit drie
bits die de ingangsgevoeligheid aangeven (D0..D2) en drie bits die aan-
geven welke analoge ingang (= A/D kanaalnummer) actief is (D3..D5).
Instellen van de ingangsgevoeligheid en het A/D kanaalnummer moet
tegelijk gebeuren op het |/O basisadres+2.
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Aansturen van de hardware

Voor het inlezen van een analoge spanning moeten de volgende stappen
worden verricht:

. Stel het kanaalnummer en de ingangsgevoeligheid in door middel
van een "OUT" instructie op het basisadres +2.

. Wacht minimaal | msec na het instellen van het kanaalnummer.

. Start een conversie. Het starten van een conversie gebeurt door
middel van een "IN" instructie op het basisadres.

. Wacht minimaal 10 usec.

. Lees eerst de waarde DO..D7 in door middel van een "IN" instruc-
tie op het basisadres. Een volgende conversie wordt nu automa-
tisch gestart.

. Lees de waarde D8..D 11 in door middel van een "IN" instructie

op het basisadres + |.
Voor het inlezen van de digitale inputs moeten de volgende stappen
worden verricht:
. Lees de digitale inputs in door middel van een "IN" instructie op
het basisadres +3.
Voor het uitsturen van de digitale outputs moeten de volgende stappen

worden verricht:

. Activeer de digitale outputs door middel van een "OUT" instructie
op het basisadres + 3.

Instellen van het I/O basis adres

Het enige wat aan de hardware ingesteld moet worden is het |/O-basis-
adres waarop de kaart werkt. De kaart kan op ieder adres tussen $000
en $3FC worden ingesteld, in stappen van 4. Daarvoor zijn de adreslij-
nen A2..A9 van de PC nodig. De adresliinen AO..Al worden gebruikt om
de 4 interne adressen in de AD 128 te selecteren. Instellen van het 1/O-
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basisadres gebeurt met de jumpers op de kaart.

De fabrieksinstelling is adres $300, wat overeenkomt met een jumper-
instelling als in onderstaande figuur.

1 0

NOEEEIED)
NOEIEEIED)
NEEIENED)
NEEIEED:
NEEIEEE D)
MEEIEEED)
NEEIEEED:
o o|o o)

Berekening van het I/O basisadres:

A9 AB|A7 A6 A5 A4|A3 A2 Al AO
1 1/0 00 0]0 0 x X
$3| $0 | $0

Indien het adres $300 in uw PC al in gebruik is door een andere insteek-
kaart, kunt u de AD 128 op een ander adres instellen. Hierna volgt een
voorbeeld voor het adres $288.

1 0
n( ]
SEIERE D

A7

O

3

&
VYN

o|jojo

<

ojojo|jojo

ojojo|jojo
NN

BB
E
N

berekening van het adres $288:

A9 AB|A7 A6 A5 A4|A3 A2 Al AO
1 0/1000]|10 x x
$2 | $8 | $8

Opmerking Wanneer het hardware-adres wordt veranderd, moet dit
ook in de software worden veranderd. Zie: Instellen AD 128 /O adres.
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Hoofdstuk 7
Programmeervoorbeelden

Voorbeeld 1

Het inlezen van data van een A/D kanaal (TURBO PASCAL).

program lees_data_in;

uses crt;
const ad128 io_adres = $300;
gainl =4; {1,25 Volt ingangsgevoeligheid}
channel_nr0  =0; {kanaal 0 aan}
var data :array[1..100] of integer;
lo_data,hi_data,i : integer;
begin
portfad128_io_adres+2]:=gainl+channel_nr0; {CHO, 1.25V}
delay(1); {even wachten}
lo_data:=port[ad128_io_adres]; {start de conversie}
fori:=1to 100 do {meet 100 waarden}
begin
lo_data:=port[ad128_io_adres]; {lees DO..D7 en start conv.}
hi_data:=port[ad128_io_adres+1]; {lees D8..D11}

data[i]:=lo_data + (hi_data and 15) shl 8;
*

* eventueel een vertragingslus bij snelle computers
* deze loop moet minimaal 10 psec duren
*)
end;
for i:=1 to 100 do
writeln(1.25*(datali]-2048/2048):8);
end.

Doordat bij de instructie
lo_data := port[ad128 io_adres]

de data van de vorige conversie wordt gelezen, dient deze instructie te
worden opgenomen vdér de meetlus, om te zorgen dat de eerste
meetwaarde geen verkeerde data bezit.
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Voorbeeld 2

Het inlezen van data van meer A/D kanalen (TURBO PASCAL).

program lees_data_in;
const ad128 io_adres = $300;

gainl =4,
channel_nr0 =0;
channel_nrl =8;
channel_nr2 =16;

var data: array[1...100] of integer;
lo_1,hi_1,
lo_2,hi_2,
lo_3,hi_3:integer;

begin

portfad128_io_adres+2]:=gainl+channel_nr0;
delay(1);
lo_1:=port[ad128_io_adres];
delay(1);
lo_1:=port[ad128 io_adres];
hi_1:=port[ad128 io_adres+1] and 15;

portfad128_io_adres+2]:=gainl+channel_nrl;
delay(1);

lo_2:=port[ad128_io_adres];

delay(1);

lo_2:=port[ad128_io_adres];

hi_2:=port[ad128 io_adres+1] and 15;

portfad128_io_adres+2]:=gainl+channel_nr2;
delay(1);

lo_3:=port[ad128_io_adres];

delay(1);

lo_3:=port[ad128_io_adres];
hi_3:=port[ad128_io_adres+1] and 15;

writeln( hi_1 shl 8 +lo_1:8,
hi_2 shl 8 +lo_2:8,
hi_3 shl 8 +lo_3:8
)

end.

{1,25 Volt ingangsgevoeligheid}

{kanaal 0 aan}
{kanaal 1 aan}
{kanaal 2 aan}

{A/D kanaal 0}
{wacht min. 1 msec}
{start conversie}
{wacht min. 10 psec}
{lees D0..D7}
{lees D8..D11}

{A/D kanaal 1}
{wacht min. 1 msec}
{start conversie}
{wacht min. 10 psec}
{lees D0..D7}
{lees D8..D11}

{A/D kanaal 2}
{wacht min. 1 msec}
{start conversie}
{wacht min. 10 psec}
{lees D0..D7}
{lees D8..D11}
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Hoofdstuk 8
Specificaties

Hardware

A/D convertor

conversietijd 8 usec
sample and hold aanspreektijd 2 Usec
max datasnelheid A/D convertor -> PC 100.000 samples/sec
ingangsgevoeligheid (voor alle kanalen)
1,25 Volt (resolutie 0,61 mVolt)
2,5 Volt (resolutie 1,2 mVolt)
5  Volt (resolutie 2,4 mVolt)
10 Volt (resolute 4,9 mVolt)
20 Volt (resolutie 10 mVolt)
maximumingangsspanning 200 Volt top-top
ingangsimpedantie 800 kQ/250 pF
resolutie 12 bits 0,05 %
nauwkeurigheid 0,2% = ILSB
bandbreedte DCtot 100 kHz
ingangsgevoeligheidsomschakelsnelheid 10 sec
kanaalomschakelsnelheid | msec
Digitale ingangen
ingangsstroom maximaal I UA
laag niveau maximaal (T TL compatibel) 0,8 Volt
hoog niveau minimaal (T TL compatibel) 2,0 Volt
Digitale uitgangen
uitgangsstroom maximaal 20 mA
laag niveau maximaal (T TL compatibel) 0,3 Volt
hoog niveau minimaal (T TL compatibel) 4,0 Volt
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Algemeen

aanbevolen omgevingstemperatuur 20 °C

afmetingen hoogte [ 10 mm

lengte 125 mm

breedte 20 mm

gewicht ca. 120 gram
Software

Tijdbasis (niet by de PC-XT) 0,5 ms/div

(niet bjj de PC-XT) 1,0 ms/div

2,0  ms/div

50  ms/div

0,01 s/div

0,02 s/

0,05  s/div

0,1 s/div

0,2 s/div

0,5 s/div

1,0 s/div

(alleen by de PC-XT) 2,0 s/div

(alleen by de PC-XT) 50 s/div

Tijdbasisnauwkeurigheid 5%

Tijdasvergroting 2..10 keer

Y-as vergroting -10..10 keer

Recordlengte LIVE 480 punten

HOLD 4800 punten

Triggering opgaande en neergaande flank

Triggergevoeligheid 0.25.2.5dv

Trigger resolutie 0.01 x volle schaal

Trigger time-out 0..450 div

Externe trigger toetsenbord

Offset instelling software

Offset bereik 0..100%

Offset resolutie 0.01 x volle schaal

Invert software

Hardcopy Epson compatible matrixprinter
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Suggesties en/of aanmerkingen op het programma, de ADI28 of de
handleiding zien wij gaarne tegemoet en kunt u richten aan:

= TiePie engineering QA TiePie engineering
Postbus 290 Koperslagersstraat 37
8600 AG SNEEK 8601 WL SNEEK
Nederland Nederland
Fax: (0515)418 819 Tel: (0515) 415416
email: tiepie@tiepie.nl w e b s i t e

http://www tiepie.nl



